Tris-kompatibilny plochy pH senzor
Kéd FPH-BTA

Tris-kompatibilny plochy pH senzor meria pH roztokov alebo

poloroztokov. Sklenena membrana senzora je plocha, nie

gulata. Senzor je preto odolnejsi, lahSie sa Cisti a umozniuje
meranie rovnou plochou, ¢ize meranie mensieho mnozstva
vzorky. Senzor pozostava z uzatvorenej, dvojprechodovej

elektrody naplnenej gélom, ktora je kompatibilna s Tris
puframi a s roztokmi obsahujucimi proteiny a sulfidy.
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Zber dat pomocou Tris-kompatibilného plochého pH senzora
Tento senzor je mozné pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi:
e Vernier LabQuest® ako samostatné zariadenie, alebo s pocitacom
e Vernier LabQuest® mini alebo s pocitatom
e Vernier LabPro® s pocitacom, s grafickou kalkulackou Tl alebo s pocitacom typu Palm®
e Vernier Go!®Link
e Vernier EasyLink®
e Vernier SensorDAQ®
e CBL2™

VSeobecny postup pouzitia Tris-kompatibilného plochého pH senzora:
Pripojte Tris-kompatibilnd pH elektrédu na elektrédovy zosilfovag.
Pripojte elektrodovy zosilfiova¢ na interfejs.

Spustite softvér zberu dat.

Softvér identifikuje senzor ako pH a nacita $tandardné nastavenie zberu dat 1.
. Zber dat je pripraveny.

Délezité upozornenie: Elektrédu neponarajte Uplne. Rukovat nie je vodotesna.
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Softvér zberu dat
Tento senzor je mozné pouzit s interfejsom a s nasledujucim softvérom zberu dat.

e Logger Pro 3 Tento pocitacovy program sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabQuest
Mini, LabPro a GolLink.

e Logger Pro 2 Tento pocitacovy program sa pouziva s interfejsmi ULI a so Serial Box.

e Logger Lite Tento pocitaCovy program sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro a GolLink.

e LabQuest App Pouziva sa na LabQueste, ked je pouzity ako samostatné zariadenie.

e EasyData App Aplikacia je uréena pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, a je mozné ju
pouzit s CBL 2, LabPro a s Vernier EasyLink. Odporid¢ame verziu 2.0 alebo novSiu.

T Ked pouZzijete Logger Pro 2 s ULl alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii
senzora. Nastavte senzor manualne ako elektrodovy zosilfiova¢ od¢itavajuci pH.

FPH-BTArev 17.2.10



Mébzete si ju stiahnut z web stranky Vernier, www.vernier.com/easy/easydata.html, a potom
preniest do kalkulacky. Na web stranke www.vernier.com/calc/software/index.html najdete
dalSie informacie o programe ako aj navod na prenos programu.

e DataMate program DataMate sa pouziva s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami TI-73,
TI-83,
TI-84, TI-86, TI-89 a Voyage 200. InStrukcie na prenos programu DataMate najdete v
navodoch k LabPro a CBL 2.

e Data Pro Tento program sa pouziva s LabPro a s pocitaémi typu Palm.

e LabVIEW Softvér National Instruments LabVIEW™ je graficky programovaci jazyk, ktory
predava National Instruments. Pouziva so SensorDAQ a da sa pouzit aj s mnozstvom
inych interfejsov Vernier. Dal$ie informacie najdete na www.vernier.com/labview.

POZNAMKA: Tento vyrobok je uréeny len pre udely vyuky. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komercéné aplikacie.

Technické udaje
Tris-kompatibilna plocha pH elektroda

Rozsah: pH 0-14"

Typ elektrédy: dvojprechodova, uzavreta, naplnena gélom s Ag/AgCl
referenciou a polykarbonatovym telom

Typ membrany: plocha, sklenena

Odkladaci roztok: roztok pH4/KCI (10 g KCI v 100 ml roztoku pufra pH4)

Kabel: 1m koaxialny kabel s BNC konektorom

Rozsah tepl6t: 0-100°C

Vonkajsi priemer: 12 mm

Impedancia: ~20 kQ pri 25°C

Cas odozvy: 98% celkovej odozvy do 30s, pri 25°C

Elektrodovy zosilfiovaé (dodavany s Tris-kompatibilnym plochym pH senzorom)
Kalibracia: sklon: -7,752 priese¢nik: 16,237

13-bitové rozliSenie (SensorDAQ): 0,004 pH

12-bitové rozlis. (LabPro, LabQuest, LabQuest Mini, Go! Link alebo EasyLink): 0,008 pH
10-bitové rozliSenie (CBL 2): 0,03 pH

Napajanie: 7 mA pri 5V=

Vstupny rozsah: -450 az 1100 mV

"V oblasti vacsej ako pH 12 je mozna vplyvom hrubSieho skla a vy$Sich hodnét impedancie urcita
sodikova odchylka.

Ako funguje tris-kompatibilny plochy pH senzor

Tris-kompatibilny plochy pH senzor pozostdva z uzatvorenej, gélom naplnenej
dvojprechodovej pH elektrody a z elektrddového zosilfiovaca. Dvojprechodova pH elektroda
zabranuje, aby priSlo striebro z gélu Ag/AgCl do styku s meranou vzorkou. Tris pufre
(tris(hydroxymetyl)aminometan), ako aj roztoky s proteinmi a sulfidmi reaguju so striebrom
tak, Ze upchavaju referenény prechod a skracuju tak Zivotnost jednoprechodovych elektréd.
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Meracia elektréda je vyrobena z plochého skla, oproti tradi€nej sklenenej banke to zvySuje jej
zivotnost a ulahcuje Cistenie. Okrem tekutin sa hodi aj na meranie pH polotuhych latok, ako
su rbzne potraviny a pdédne zmesi. Umozriuje ploché, povrchové meranie a pouzivanie
malych objemov vzoriek.

Elektrédovy zosilfiovag, ktory je su¢astou dodavky senzora, zosilfiuje napatie elektrody, ktoré
je radu mV, na napétie v rozsahu vhodnom pre interfejs, a poskytuje softvéru kalibracné
hodnoty na prevod tohto napétia na hodnotu pH.

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie. Pri pouziti s interfejsmi
LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a Go! Link,SensorDAQ, EasyLink a CBL 2, softvér zberu
dat rozpozna senzor a pouzije na nakonfigurovanie experimentu preddefinované parametre
vhodné pre dany senzor.

Je potrebné Tris-kompatibilny plochy pH senzor kalibrovat'?

Obvykle nie, zavisi to vSak od okolnosti zberu dat. Su dve moznosti: MézZete pouzit bud
kalibraciu ulozenu v senzore, alebo si mézete senzor nakalibrovat.

NIE: Pri vaésine experimentoch, ktoré sa robia s tymto senzorom, napriklad pri titracii, nie je
presné pH v bode ekvivalencie kritické. NajddlezitejSim faktorom je velka rychlost zmeny pH.
Preto si myslime, Ze pri vacsine experimentoch nepotrebujete robit novu kalibraciu senzora.
Postaci ak pouzijete prislusnu kalibraciu ulozenu v tomto senzore s automatickou
identifikaciou.

ANO: Pri $tudiu kvality vody, pri testovani pody alebo potravin, kde je potrebna velmi presna
kalibracia, mézete tris-kompatibilny plochy pH senzor nakalibrovat nasledujucim postupom:

a. Pouzite 2-bodovu kalibraciu, ktora je suastou Vernierovho programu zberu dat.
Oplachnite koniec elektrody destilovanou vodou. Dajte elektrédu do roztoku pufra
(napr. 4 pH). Ked sa od€itavana hodnota zobrazena na obrazovke stabilizuje, zadajte
hodnotu pH (napr. 4).

b. Pri dalSom kalibracnom bode, oplachnite koniec elektrody destilovanou vodou a dajte
ho do roztoku druhého pufra (napr. 7 pH). Ked sa od¢itavana hodnota napétia
zobrazena na obrazovke stabilizuje, zadajte hodnotu pH (napr. 7).

c. Ked pouzijete na kalibraciu Logger Pro alebo LabQest App, mdzete prejst’ v dialégu
kalibracie na zalozku ukladania (Storage) a vasu novu kalibraciu ulozit priamo do
senzora. Téato uloZzena kalibracia sa automaticky pouzije pri nasledujucom pouziti
senzora.

d. Oplachnite elektrédu destilovanou vodou a dajte ju do meranej vzorky.

Roztoky pH pufrov

Na kalibrovanie tris-kompatibilného plochého pH senzora, alebo na potvrdenie presnosti
ulozenej pH kalibracie, potrebujete roztoky pH pufrov, ktoré pokryvaju rozsah pH hodnét, v
ktorom budete merat. Odporu¢ame roztoky pH pufrov s pH 4, 7 a 10. Vernier predava zostavu
pH pufrov (objednavaci kéd PHB). Zostava obsahuje 12 tabliet: po Styri tabletky z pufrov pH
4,7 a 10. Prisludny roztok pH pufra urobite tak, Ze tabletku rozpustite v 100 ml destilovane;j
alebo deionizovanej vody.
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Udrzba a ukladanie

UloZenie na kratku dobu (do 24 hodin): Dajte elektrédu do roztoku pufra pH 4 alebo pH 7.
UlozZenie na dihua dobu (viac ako 24 hodin): Dajte elektrédu do odkladacej flasticky a do
odkladacieho roztoku pozostavajuceho z pufra pH 4/KCI. Elektroda sa dodava uloZzena v
tomto roztoku. Vernier predava 500 ml flase s nahradnym odkladacim pH roztokom
(objednavaci kéd PH-SS). Odkladaci roztok si mdzete aj sami pripravit tak, Ze do 100 ml
pufra 4 pH pridate 10 g tuhého chloridu draselného (KCI).

Tris-kompatibilny plochy pH senzor najlepsie otestujete tak, Ze ho date do znameho roztoku
pufra. Mozete tak skontrolovat, ¢i senzor ukazuje spravna hodnoty (napriklad v pufri 7 pH
ukazuje hodnotu blizku 7 pH). NeskuSajte senzor v destilovanej vode. V zavislosti od
rozlicného mnozstva rozpusteného atmosférického oxidu uhli¢itého, méze mat destilovana
voda pH v rozsahu 5,5 az 7,0. Dalej, vzhladom na nedostatok i6bnov, méze hodnota pH
merana senzorom v destilovanej vode vykazovat chyby.

Ak senzor ukazuje mierne odliSné hodnoty od znamej hodnoty pufra (napriklad 6,7 v pufri 7),
je potrebné ho nakalibrovat. Senzor mézete nakalibrovat v dvoch roztokoch pufrov, pouzitych
ako dva kalibragné body. Navod najdete na strane 3.

Zaruka

Zarucneé podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distributorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢astou dodavky vyrobku a ostatnymi platnymi
zékonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normélne pouzivanie vyrobku v sulade s
jeho ndvodom na pouZzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada
nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie
uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material.
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